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Potencjat w ujeciu globalnym
Ziemniaki uprawiane sa na dziesigtkach milionéw hektaréw na catym
swiecie, co stawia je w Scistej czotéwce upraw pod wzgledem powierzchni.

Ale nie wszystkie uprawy sq sobie réwne pod wzgledem efektywnosci i wydajnosci. Nawadnianie kroplowe jest
kluczowym elementem zwiekszajqcym plony.

10-15t/ha 20t/ha 40+ t/ha
(Podstawowa produkcja) (Srednia $wiatowa) (Produkcja zaawansowana)

Srednia $wiatowa wynosi 20 t/ha’, srednia plonéw w Niemczech to 42.7 t/ha?, a w Nowej Zeladii srednia to
50 t/ha. W zwigzku z tym, dla wiekszosci $wiata wciagz istnieje mozliwos¢ znaczacego zwiekszenia potencjatu
produkcyjnego, w bardzo prosty sposéb. Tym sposobem jest zastosowanie nawadniania kroplowego.

1. ADAMA Rozwiqzania dla rolnictwa (2017)
2. Eurostat. Sektor ziemniaka w UE - statystyki dotyczqce produkdji, cen oraz wymiany handlowej (2017)
3. Ziemniaki w Nowej Zelandii (2015)
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Uprawa ziemniakéw, a oczekiwania rynku

Dla wiekszosci regionow, nie ma czegos takiego jak po prostu uprawa
ziemniaka. Od samego poczatku nalezy opracowa¢ plan wzrostu, aby
spe’mic’ rygorystyczne wymagania rynkowe.

Wytyczne rynku odnosnie jakosci ziemniaka staja sie coraz bardziej wymagajace, co skutkuje zmniejszeniem

optacalnosci, a czasem nawet odrzuceniem catej partii produkcyjnej, niespetniajacej okreslonych wymagan.

W niniejszej broszurze pokazujemy w jaki sposéb nawadnianie kroplowe moze poméc w uprawie wiasciwego
ziemniaka do okre$lonych wymagan rynku.

Wymagania rynku

Rynek swiezy

= Duzy kaliber

= Spojny ksztatt

= Dobra skdrka

= Mniejsza zawartos$¢ suchej
masy, aby zapobiec obttuki-
waniu i dla tatwiejszego
gotowania

Frytki

= Duzy kaliber

= Wieksza zawartos¢ suchej
masy

= Gradacja koloréw jest
bardzo istotna

Chipsy

= Sredni i duzy kaliber

= Wysoka zawartos$¢ masy
suchej

= Niska zawartos¢ cukréw,
aby zapobiec brazowieniu
w trakcie obrébki ter-
micznej

Konserwy

= Maty kaliber

= Mata zawartos$¢ masy
suchej

B Rivulis




Aplikacja wtasciwej ilosci wody

Zapotrzebowanie ziemniakdw na wode w trakcie pecznienia moze wynosi¢ do 25mm/tydzien. Jednoczesnie
sg bardzo wrazliwe zaréwno na zbyt mate jak i zbyt duze dawki wody, co moze uszkodzic¢ rosline, prowadzac
do uszkodzenia bulwy.

Istniejg dwie przyczyny takiej wrazliwosci:

1. Ziemniaki maja bardzo ptytki system korzeniowy, przez co nie maja mozliwosci pobierania wody i
sktadnikow odzywczych z gtebszych warstw gleby.

2. Bulwy sa bardzo podatne na uszkodzenia w fazie wzrostu oraz na choroby.

Wielkos¢ plonéw w zaleznosci
od ilo$¢ dostarczonej wody.
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Nawodnienie ET (cale)

Zbyt niska dawka

Optimum ‘ Za duza dawka

Na wielko$¢ plonu wptyw miata réznica pomiedzy dawka aplikacji, a

ewapotranspiracja (ET), co zmierzone zostato na 45 komercyjnych uprawach w

potudniowo-wschodniej czesci stanu Idaho.

Zrédto: Potato Management, University of Idaho Cooperative Extension System.
King & Stark (1996)

Precyzyjne zarzadzanie nawadnianiem jest kluczowym elementem do osiggniecia najlepszych plonéw, a nawadnianie
kroplowe umozliwia utrzymywanie poziomu wilgotnosci gleby blisko jej pojemnosci wodnej, dzieki matym i czestym
dawkom aplikacji.

Poziom wilgotnosci gleby dla nawadniania kroplowego vs zalewowego

Punkt saturacji

Pojemnof¢ gleby

S Nawadnianie
S kroplowe
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Niewfasciwa ilos¢ wody moze uszkodzi¢ twoja uprawe:

Zbyt duzo wody, co
prowadzi do zbyt
dtugich czasach

m Saturacja profilu glebowego przez czas dtuzszy niz 8-12 godzin moze

uszkodzi¢ korzenie.

m Zbyt duze nawodnienie powoduje czestsze wystepowanie brazowych plamek i

saturacji
pustych komoér, pekanie bulw oraz ogdlne pogorszenie jakosci.
) ) ) ) m Azot moze by¢ transportowany ponizej ptytkiej strefy korzeniowej rosliny.
Zbyt mato wody, co
prowadzi do stresu m Deficyt wody wptywa na obnizenie cisnienia wewnatrz komérek rosliny. Zbyt
wodnego mate cisnienie hamuje ekspansje komorki, co bezposrednio przektada sie na
YYYY ograniczenie wzrostu catej bulwy.

Too Much Variation

9.9,

m Deficyt wody znacznie redukuje lub wrecz zatrzymuje wzrost bulwy. Kiedy
woda ponownie zostaje dostarczona, roslina juz nie znajduje sie w stresie, a
wzrost bulwy zostaje wznowiony. Jednakze zwieksza sie prawdopodobienstwo

deformacji i wad rozwojowych. Im dtuzsze sg odstepy pomiedzy deficytem, a

nasyceniem tym wieksze wystepujg problemy zwigzane z deformacja.
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Sposdob nawadniania ma znaczenie

Powszechnie wiadomo, ze ziemniaki maja wysoka wrazliwos¢ na wode.

Aczkolwiek stosowanie jakiejkolwiek formy nawadniania na polu nie rozwiaze problemu. Nawet wéwczas, gdy
na papierze system spetnia zapotrzebowanie uprawy.

Jezeli nawadnianie nie jest rownomierne, wzrost roslin réwniez nie bedzie jednolity, co moze spowodowac

straty.

Przyktad z Rosji

Rolnicy, ktorzy zaczeli stosowac nawadnianie
kroplowe, odnotowali 25% wzrost plonéw w
stosunku do rolnikéw, ktérzy wykorzystywali
deszczownie. Plony na polach w
miejscowosci Astrakhan wyniosty 60t/Ha!

Czynnik wiatru

Ziemniaki bardzo czesto uprawiane sg w wietrznych warunkach,
niesprzyjajacych rownomiernej dawce opadowej wowczas gdy do
nawadniania wykorzystywane sg zraszacze.

Niektore zraszacze zgodnie ze specyfikacja na papierze, moga zapewni¢ wysoka rownomiernos¢ dawki
opadowej. Aczkolwiek tego typu dane pozyskiwane sa w warunkach laboratoryjnych, a nie polowych.

Wykres na nastepne;j stronie przedstawia réwnomiernos¢ dawki opadowej zraszaczy w zaleznosci od predkosci
wiatru. Nierownomiernos¢ dawki opadowej powoduje, ze niektore rosliny otrzymuja zbyt duzo wody, a

pozostate zbyt mato.
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Wptyw predkosci wiatru na rownomiernos¢ nawodnienia (CU)
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Evaluating your irrigation system: measuring uniformity and adequacy. Knox. (2018)

Wspotczynnik rGwnomiernosci
Christiansena (CU)

Uzywany jest do obliczania réwnomiernosci dawki opadowej
zraszaczy. Powyzszy wykres pokazuje redukcje wspétczynnika CU
wraz ze wzrostem predkosci wiatru. Im nizszy wspétczynnik CU,
tym wieksze réznice dawki opadowej na powierzchni catego pola.

Z|z—m|]
37

CU= 100*[1.0—

Czy wiesz, ze nawet 10%
réznica poziomu wilgotnosci
gleby moze prowadzié

do nierdwnomiernego
pecznienia bulw?
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Precyzyjna chemigacja dzieki nawadnianiu
kroplowemu

Podawanie N, P, K, Ca, Mg, S, B, Mn oraz Zn ma bezposredni wptyw na plony, kaliber, ilos¢ bulw, mase sucha,
wewnetrzng strukture, skorke, potencjat magazynowania, potencjat spozywczy oraz wytrzymatosé bulwy.

Aby uzyskac plon zgodny ze specyfikacjg rynku docelowego, nalezy dozowac wszystkie z powyzszych
sktadnikéw w odpowiedniej ilosci, w odpowiednim czasie i w we wiasciwym miejscu. Na przykfad zbyt duza
ilo$¢ azotu moze spowodowac szybszy rozrost lisci, a jednocze$nie zmniejszy¢ zawartos¢ masy suchej i skrobii.

Jedna z najwiekszych zalet nawadniania kroplowego jest umozliwienie przeprowadzania bardzo precyzyjnej
i efektywnej chemigacji (podawania nawozéw, herbicyddéw, srodkéw owadobdjczych oraz fungicyddéw),
bezposrednio poprzez system nawadniania. Nawozy, srodki ochrony roslin oraz fungicydy moga by¢ w
prosty sposdb dostarczone bezposrednio do strefy korzeniowej przy 90% réwnomiernosci, bez potrzeby
wykorzystania zasobéw ludzkich czy maszyn polowych.

Zraszacze nie zapewniaja takiej elastycznosci i doktadnosci. Aby zastosowac nawozy i odzywki potrzebne
jest wykorzystanie traktora, co wymaga wiecej zasobdw (paliwo, sprzet i robocizna), a zarazem jest mniej
efektywne z uwagi na straty nawozéw.

Ponadto zraszacze zwiekszaja wilgotnos¢, co zwieksza ryzyko wystapienia czarnej nézki. Zraszacze nawadniaja
réwniez przestrzenie pomiedzy rzedami i redlinami, co oznacza koniecznos¢ zapobiegania wzrostowi
chwastéw w tych miejscach. Zraszanie lisci moze doprowadzi¢ réwniez do ich porazenia przez grzybopodobne
legniowce. Najgorsze jest to, ze zraszacze sptukuja fungicydy, ktére zostaty zastosowane, tak wiec rosliny nie sg
w petni chronione, a zastosowane $rodki sptywajg do gleby i s3 marnowane.

Chemigacja —
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Badanie terenowe:
Poréwnanie efektywnosci zraszaczy i
nawadniania kroplowego w Australii

m Imi¢ i nazwisko: Peter Grayson
m Lokalizacja: Queensland, Australia
m Rodzaj zastosowanego
nawadniania kroplowego:
= Rivulis T-Tape 510-30-340
» Ciggi o dtugosci 180m
» 1% spadek terenu
» Rozstaw pomiedzy rzedami: 0.8m
» 1 cigg tasmy kroplujacej na rzad
« Dawka aplikacji wody: 4,5mm na
godzine przy cisnieniu 1 bar

Dzieki nawadnianiu tasma kroplujaca Rivulis
T-Tape, Peter Grayson zredukowat zuzycie wody
0 50% i zwiekszyt plony 0 25% w poréwnaniu do
blokéw nawadnianych zraszaczami.

Poréwnanie efektywnosci tasmy Rivulis T-Tape i systemu zraszaczy

Plon
Sposéb nawadniania (Mniej odpadéw i mniejszy llos¢ uzytej wody
rozmiar)
Zraszanie od gory 37.2t/ha 5.0 (MI/ha)
Rivulis T-Tape 50.8 t/ha 3.0 (Ml/ha)

W kieszeni zostaje wiecej pieniedzy..

Powyzsza tabela pokazuje, ze blok nawadniany tasma kroplujaca T-Tape wykazat o 36% wiekszy plon na
hektar w porownaniu do czesci nawadnianych zraszaczami. Ponadto dzieki nawadnianiu kroplowemu
Peter zebrat wiekszy procent wiekszych ziemniakéw o réwnym kalibrze (w poréwnaniu do plonéw z
czesci nawadnianej zraszaczami).

B Rivulis 9




Analiza finansowa zastosowania tasmy Rivulis T-Tape oraz zraszaczy

Nawadnianie zraszaczami

Plon na powierzchnie A ur)

Kaliber (mm) Procent plonu powierzchnie (AUS/
(t/ha)*
ha)*
<50 12.0% 5.4t/ha $1625.00
50-70 50.2% 22.7 t/ha $6795.00
>70 37.8% 17.1 t/ha $5124.00
Suma rzeczywista 40 t/ha $12000.00
Suma rzeczywista pok:IciILerzlu strat i zbyt matego 37.2t/ha $11180.00

Nawadnianie tasma kroplujaca Rivulis T-Tape

Przychéd na

Plon na powierzchnie powierzchnie (AUS$/

Kaliber (mm) Procent plonu

(t/ha)* ha)*
<50 4.0% 1.9t/ha $577.03
50-70 41.5% 19.8 t/ha $5949.84
>70 54.4% 26.0 t/ha $7799.06
Suma rzeczywista 54.1 t/ha $16230.00
Suma rzeczywista pokc;ﬁ{)ercl:jiu strat i zbyt matego 50.8 t/ha $15240.00

10

*Obszary pomiarowe okreslono na podstawie losowej selekcji i pomiaru uprawy z 5 rzedéw x 2 m dla kazdej préby. ,Rzeczywista
suma” to wyniki pomiaru catego pola.

Poréwnanie pola testowego
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Dobér odpowiedniego systemu
nawadniania kroplowego

Przetworstwo (produkcja chipsow, frytek itp.) ma rézne potrzeby i w
zwiazku z tym istnieja dla nich inne zalecenia odnosnie nawadniania w
poréwnaniu do rynku ziemniakéw swiezych.

Pojedynczy cigg systemu kroplowego

Przy uprawie przeznaczonej na rynek swiezy, jakosc¢ i konsystencja to dwie kluczowe rzeczy.

Z tego powodu zalecane jest stosowanie pojedynczego ciagu linii/tasmy kroplujacej dla wszystkich typow
upraw przeznaczonych na rynek swiezy. Pojedynczy cigg zalecany jest rowniez w niektérych wypadkach dla
upraw przeznaczonych na rynek przetworczy.

Typowa instalacja:

m Rozstawy: 90cm

m 1 linia/tasma kroplujaca na redline

m Cienka $cianka (zalecane jest zastosowanie tasmy o grubosci $cianki od 4 do 8 mil w zaleznosci od
warunkow)

m Zalecany rozstaw kroplownikéw to 15-30cm przy wydatku wody kroplownika maks. 11/h (zalezne od
rozstawu). Celem jest osiggniecie 3 litrdw na metr biezacy. Powolne dozowanie wody jest kluczowe i pomaga
w zachowaniu gleby w stanie nieubitym, zwtaszcza kiedy mamy do czynienia z gling gdzie wystepuje spore
ryzyko uszkodzenia skérki podczas zbioréw.

m Linie/tasme kroplujaca instaluje sie nad nasieniem pod 2-5cm warstwa gleby

m Najlepiej jest instalowac tasme w trakcie wysiewu, aby unikna¢ pézniejszego uszkodzenia nasion.

Wskazowki:

m Parch prészysty to czesto spotykany problem dla rynku swiezego ziemniaka. Aby ograniczy¢ jego
wystepowanie nalezy utrzymywa¢ odpowiedni poziom wilgotnosci gleby podczas inicjacji bulwy i tuz po
kietkowaniu. Po tym etapie mozne przejs¢ do bardziej uzupetniajacego nawadniania.

m W miare uptywu gtebokos¢ linii/tasmy kroplujacej w redlinie moze sie powiekszy¢ do nawet do 20cm
pod koniec sezonu. Kiedy linia/tasma jest tak gteboko, woda ma do pokonania znacznie wiekszy dystans
aby dotrze¢ na powierzchnie. W zwigzku z tym nie polegaj na widocznych gotym okiem mokrych sladach
na powierzchni gleby, poniewaz moze sie to skoriczy¢ przelaniem uprawy. W takim wypadku do kontroli
wilgotnosci gleby mozna uzy¢ tensjometru, ktory jest tani i prosty w obstudze.

2-5cm

15-20cm Qinia/tas’ma

kroplujaca

20-30cm

Nasiono ziemniaka

oy

09m
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System kroplowy pomiedzy redlinami

Dla rynkéw przetworstwa istnieje duzo wieksza elastycznos¢ w kwestii doboru odpowiedniego systemu. Mozliwe
jest zastosowanie pojedynczego ciggu linii/tasmy kroplujacej na redline lub mozna tez uzy¢ jednego ciggu linii
kroplujacej z kompensacja cisnienia, wielokrotnego uzytku co dwie redliny.

Typowa instalacja:
m Rozstaw ciagow linii kroplujacej: 160cm
m 1 linia kroplujgca na 2 redliny znajdujace sie w rozstawie 80cm
m Linia kroplujgca roztozona jest w przestrzeni pomiedzy redlinami.
m Stosowana jest linia gruboscienna (Scianka powyzej 30mil) z kompensacja cisnienia
= gruba $cianka umozliwia wielosezonowe uzycie
= kompensacja cisnienia zapewnia precyzyjny wydatek wody w szerokim zakresie cisnien (réwniez na pochytym
terenie na dtugich ciggach linii)
m 30cm rozstaw kroplownikéw z wydatkiem wody 1 I/h
m Zalecane jest przysypanie linii na niewielkiej gtebokosci

Wskazéwki:

m Tego typu system jest doskonatym rozwigzaniem w przypadku uprawy na ziemi dzierzawionej, z uwagi na
elastycznos¢ i szeroki zakres innych konfiguracji.

m Nie jest zalecane stosowanie przy wodzie o sporym zasoleniu. Z uwagi na wysoka wrazliwo$¢ ziemniaka na
zasolenie, zalecane jest uzycie 1 ciggu linii/tasmy na redling, co spowoduje wyptukanie soli w kierunku gtebszych
warstw gleby.

m Nalezy unikac rozstawu kroplownikéw wiekszego niz 30cm, co mogtoby spowodowac skupianie sie bulw wokéw
kroplownikoéw, skutkujac zbyt zréznicowanym kalibrem.

Drip Line/Tape
Bed

& 0.40 0.40 Cj 0.80 0 Q) Tuber Plant

1.60 m

A
v
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Wybierz wlasciwa linie lub tasme kroplujaca
Rivulis

Istnieja trzy najczesciej stosowane systemy nawadniania kroplowego, ktore
sprostaja Twoim oczekiwaniom.

Nawadnianie kroplowe dla

Nawadnianie kroplowe dla rynku przetwérczego

rynku swiezego

Cienkoscienne linie i tasmy kroplujace

Reserve

T-Tape

D1000

D1500

Ro-Drip

Eolos

|

Eolos Compact

Srednio i gruboscienne linie
kroplujace

D2000

NGR

Hydrogol

|m|
o)

Linie kroplujace z kompensacja
cisnienia

D5000 PC/AS

Hydro PC/PCND

Olympos PC/AS

PC2

D4500 PC/AS

|

R5000 PC

B Rivulis

13




»~Uprawiam ziemniaki na rynek swiezy, gdzie spéjnos¢
pod wzgledem kalibru i jakosci skorki ma zasadnicze
znaczenie. Kiedys nawadniatem za pomocq zraszaczy,
jednak ciggle miatem problemy z parchem prészystym

i zgniliznq. Od kiedy przestawitem sie na nawadnianie
kroplowe znaczqco ograniczytem powstawanie choréb i
ciesze sie duzo wiekszym i jednolitym plonem"

Francisco De La Rosa Lopez \ I /
Plantator ziemniakow —_
Finca La Isla, Hiszpania /

»
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Wyniki studium przypadku stuza wytacznie celom informacyjnym, a rzeczywiste wyniki moga sie rézni¢. Niniejsze opracowanie
zostato stworzone do globalnego obiegu, a wszelki opisy, zdjecia oraz inne informacje nadaja sie jedynie do uzytku ogdlnego.
Celem odpowiedniego doboru komponentéw firmy Rivulis nalezy skonsultowa¢ sie ze specjalista w zakresie nawadniania.
Poniewaz niektdre produkty nie sg dostepne we wszystkich regionach, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem w celu uzyskania
szczegodtowych informacji. Rivulis zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji i wygladu wszystkich produktéw

bez wczedniejszego uprzedzenia. Dotozono wszelkich staran, aby informacje o produkcie, w tym karty katalogowe, schematy,

instrukcje i broszury byly poprawne. Przed podjeciem jakichkolwiek decyzji, informacje zawarte w niniejszym opracowaniu nalezy
zweryfikowac.

= RiVU I is www.Rivulis.com



