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Udoskonalanie produkcji kazdego roku

W ciagu ostatnich 20 lat plony pomidora przeznaczonego na rynek przetwor-
czy w skali globalnej wzrosty o0 60%. W 1997 roku byto to srednio 52 t/Ha,

a w roku 2017 byto to juz 83 t/Ha.

Patrzac na ogdélny wzrost plonu mozna tez zobaczy¢ znaczace réznice w zaleznosci o potozenia geograficznego.

Kalifornia jako najwiekszy producent pomidora przeznaczonego na rynek przetworczy, wykazuje sredni plon na
poziomie 107 t/Ha, podczas gdy w Argentynie, Meksyku, Francji i Turcji sSrednio wynosi on pomiedzy 66 a 73 t/Ha.

Sredni plon w gospodarstwach rolnych
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1 Frangois-Xavier Branthéme. Agricultural yields: 60% increase over 20 years (2018)

Poprzez dobér wiasciwego systemu nawadniania, plantatorzy pomidoréw na catym swiecie udoskonalaja swoja

produkcje.

Biorac Kalifornie jako przyktad, przez ostatnie 20 lat plantatorzy przestawili sie z nawadniania zalewowego i wyko-
rzystania deszczowni szpulowych na zaawansowane podziemne systemy nawadniania kroplowego, czego skut-
kiem jest sredni plon przedstawiony na powyzszym wykresie.

Firma Rivulis posiada w najszerszy asortyment rozwigzan nawadniania kroplowego, ktéry pomoze ci w precyzyj-
nym nawadnianiu twojej uprawy. W 120 dniowym cyklu mozliwe jest osiagniecie najlepszego stopnia w skali Brixa

i zwiekszenie plonu.
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Nawadnianie kroplowe

., poprawia jakos¢

Rozmiar, jedrnos¢, rownomierny kolor,
poziom w skali Brixa, zawartos¢ likope-
' nu, pH, trwato$¢ oraz mniejsza sktonnos¢
do tworzenia sie pustych komor i peka-
nia.

Na czym polega wyzszos¢ nawadniania kroplo-
wego w stosunku do nawadniania zraszaczami

Zmniejszenie ryzyka choréb
Pomidory, podobnie jak wiele roslin z rodziny psiankowatych (Solanaceae), sa wyjatkowo wrazliwe na choroby lisci.

Woda pochodzaca ze zraszaczy i gromadzaca sie na lisciach moze powodowac choroby, ktére beda miaty wptyw
na zmniejszenie plonu i jakosci. Nawadnianie kropelkowe dostarcza precyzyjna dawke wody bezposrednio do stre-

fy korzeniowej rosliny, zapobiegajac gromadzeniu sie wody na lisciach.

W ponizszej tabeli wymienione sg niektére choroby wystepujace czesciej, gdy stosowane jest nawadnianie zraszaczami.

& !
Choroby mogace wystapic,
kiedy stosowane jest na-
wadnianie zraszaczami.

Kategoria
choroby
Bakteryjny rak pomidora
Cetkowatos¢ bakteryjna
Bakteryjna zgnilizna pedéw
Bakteryjne
Wiedniecie bakteryjne
Nekroza rdzenia todygi
Bakteryjna cetkowatosc¢ lisci
Naroslowatos¢ pedow
Antraknoza
Zgnilizna pierscieniowa
Plesn lisci
Grzybowe
Zgnilizna pedéw
Zgnilizna owocéw
Zgnilizna spowodowana Phoma

Plamistos¢ lisci
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Zwiekszenie plonu

Istnieje wiele opracowan naukowych opisujacych wzrost plonu przy zastoso-
waniu nawadniania kroplowego w poréwnaniu do nawadniania zraszaczami.

Ponizsze opracowanie pokazuje zwiekszenie plonu o0 48% przy zastosowaniu nawadniania kroplowego w stosunku
do wczesniejszego zastosowania zraszaczy.

- L |
Dwuletnie badanie porownawcze "ot
Centrum Badawczo-Rozwojowe West Side Uniwersytetu Kalifornijskiego

Plon (tona/akr) przy nawadnianiu kroplowym
(podziemnym) w poréwnaniu do nawadniania za
pomoca deszczowni

L

Plon (tony/akr)

Nawadnianie Nawadnianie
kroplowe deszczownig

Cytat z opracowania:

“Plon pomidora netto w roku 2012 byt wiekszy o 38% w stosunku do roku 2010. Biorgc pod uwage wydatki
zwiqgzane ze stosowaniem deszczowni takie jak utrzymanie, serwisowanie oraz koszt wykorzystanej wodly,
zyskownos¢ przy wykorzystaniu systemu kroplowego, ktory nie wymaga takich naktadow, zwiekszyta sie
048%.

Ostateczny czynnik przyczyniajqcy sie do nizszego plonu przy wykorzystaniu zraszaczy, dotyczy sposobu dys-
trybucji nawozéw w formie ptynnej. System nawadniania kroplowego jest wstanie dostarcza¢ bardzo precy-
zyjne dawki nawozow bezposrednio do korzeni pomidora, czyli tam gdzie sq pobierane przez rosline. System
zraszaczy rozprowadzaf nawozy na catej powierzchni uprawy, wliczajqc przestrzenie pomiedzy rzedami, co
nie tylko zwiekszyto zuzycie nawozu, ale réwniez utrudnifo roslinom jego pozyskiwanie, co w efekcie korico-

wym ograniczyto ich wzrost. "

Wptyw nawadniania zraszaczami i za pomocq systemu kroplowego na uprawe pomidora i jego plon w Dolinie Kalifornijskiej.

Amerykaniskie Towarzystwo Nauk Ogrodniczych (2014).




Precyzyjna produkcja wymaga precyzyjnego
systemu nawadniania

Zwiekszenie wspotczynnika skali Brixa oraz plonu wymaga precyzyjnosci.
Wiasciwy balans pomiedzy tymi czynnikami wymaga precyzyjnego systemu
nawadniania - systemu, ktéry optymalizuje wydatek wody, rozstaw emiteréw
w zaleznosci od warunkow polowych.

Optymalizacja wydatku wody kroplownikéw i ich rozstawu.

Dobor wydatku wody kroplownikéw oraz rozstawu pomiedzy nimi zalezy od typu gleby z jaka mamy do czynienia.
Dobierajac odpowiednig konfiguracje nalezy:

m upewnic sie, ze woda i sktadniki odzywcze dostarczane sg bezposrednio do strefy korzeniowej kazdej rosliny

m wzig¢ pod uwage zminimalizowanie efektu wsigkania wody i sktadnikéw odzywczych w gtebsze warstwy gleby
m unikna¢ przelewania lub niedolewania, co moze wptyna¢ na niedostateczng réwnomiernos¢ dystrybucgji.

Panuje powszechne przekonanie, ze aplikacja wiekszej dawki wody spowoduje dalsze jej przesigkanie w poziomie.
Jednakze zwiekszenie dawki wody nie sprawdzi sie, zwtaszcza w glebach piaszczystych.

Poprzez zabarwienie wody rozprowadzanej przez system nawadniania kroplowego i péZniejsze wykonanie przekroju
profilu glebowego mozemy zaobserwowac w jaki sposéb wyglqda przesigkanie.

m Linia kroplujaca: kroplowniki o wydatku
11/h i rozstawie 20 cm

m llos¢ zaaplikowanej wody: 0.5 |

m Zasieg przesigkania wody:

Przyktad 1
Maty rozstaw kroplownikéw

z niskim wydatkiem wody
= poziomo: 18 cm

= pionowo (w gtgb): 29 cm

i mafa dawka aplikacji.

m Linia kroplujaca: kroplowniki o wydatku
8l/h i rozstawie 50 cm
m llo$¢ zaaplikowanej wody: 2.0 |
m Zasieg przesigkania wody:
= poziomo: 23 cm (+5cm w stosunku do
Przykfadu 1)
= pionowo (w gtgb): 60 cm (+31 cm w sto-
sunku to Przyktadu 2))

Przyktad 2
Szeroki rozstaw kroplow-
nikéw z duzym wydatkiem
wody i duza dawka aplikacji

Rohan Prince. Zastosowanie barwnika w celu pokazania procesu przesigkania wody dystrybuowanej przez system nawadniania kroplowego.
Departament Gtéwnego Przemystu i Rozwoju Regionalnego. Rzqd Australii Zachodniej. (2016)

Zgodnie z powyzszym eksperymentem mozemy zobaczy¢, ze w Przyktadzie 2 pomimo zastosowania czterokrotnie
wiekszej dawki aplikacji wody (w stosunku do Przykfadu 1) i wiekszym rozstawem, w efekcie koricowym uzyskalismy
jedynie 0 5cm szersze przesigkanie wody w poziomie. Ponadto wystapita bardzo znaczaca utrata wody, ktéra prze-
sigkneta gteboko w profil gleby. Strefa korzeniowa pomidora dociera na gtebokos¢ jedynie 250 mm, co oznacza, ze
kazda ilo$¢ wody i sktadnikéw odzywczych przesigkajacych gtebiej jest niewykorzystana przez rosline. Innymi stowy w
Przyktadzie 2 wiekszos¢ wody nie zostata wykorzystana przez strefe korzeniowa.

Kiedy méwimy o precyzyjnym nawadnianiu, zalecane jest stosowanie matych rozstawéw kroplownikéw o matym
wydatku wody. Najczesciej wystarczy zastosowanie kroplownikéw o wydatku 0.75 - 1.0 I/h z rozstawem 20 cm dla
gleb piaszczystych i rozstawem 30cm w przypadku gleb ciezszych.
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Systemy nawadniania kroplowego

Dla pomidora przeznaczonego na rynek przetworczy mozemy wyréznic trzy
najczesciej stosowane systemy nawadniania kroplowego; Jednosezonowy sys-
tem instalowany na powierzchni, odzyskiwalny system wielosezonowy, instalo-
wany rowniez na powierzchni oraz wielosezonowy system podpowierzchniowy.

Jednosezonowy system instalowany na powierzchni

W tym przyktadzie tasma kroplujgca wykorzystywana jest tylko przez jeden sezon. Na koniec sezonu jest zwijana

z pola i p6zniej poddana recyklingowi. Zalety, ktére mozna wymieni¢ w tym przypadku, to prosta instalacja oraz

mniej czynnosci zwigzanych z serwisem, co w ostatecznym rozrachunku czyni to rozwigzanie najbardziej ekono-

micznym.

Zalecane tasmy kroplujace:

m Grubos¢ scianki 6 mil dla gleb piaszczystych i 8 mil dla gleb ciezszych

m Rozstaw emiteréw: 20 - 30 cm

m Wydatek wody: 0.75 - 1.0 I/h na kroplownik

m Rivulis T-Tape i Ro-Drip: Dzieki dtuzszym rolkom rzadziej sie je wymienia podczas instalacji

m Rivulis D900, D1000 oraz Eurodrip Compact: Wysokowydajne tasmy z kroplownikiem wklejanym, do zastosowan
jednosezonowych.

Instalacja:

m Podczas sadzenia

m Na powierzchni. Mozna tez lekko przysypac tasme ziemig, aby nie byta przesuwana przez wiatr

m Jeden cigg tasmy na jeden rzad roslin

—
—

W przypadku zastosowania standardowych wezy zasilajgcych typu

Layflat czesto spotyka sie problem nieszczelnosci. Gromadzenie sie

zbyt duzej ilosci wody na powierzchni jest dla pomidora wyjatkowo
szkodliwe. Grzaska ziemia dodatkowo utrudnia prace maszyn, ktére
sie w niej zapadaja.

Layflat Rivulis H6000 jest rozwigzaniem tego problemu. Dzigki
prefabrykowanym wylotom mozna od razu zamontowac ztaczke do
tasmy bez potrzeby wykonywania otworéw samodzielnie. Fabrycz-
ne potaczenia zapobiegaja przeciekom. Dodatkowq zaleta ptynaca

z zastosowania tego produktu jest zdecydowanie szybsza i tatwiejsza
instalacja.
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Wielosezonowy, odzyskiwalny system powierzchniowy

Linia kroplujaca jest odzyskiwana i przechowywana w celu wykorzystania w nastepnym sezonie.

Tego rodzaju system zapewnia maksymalng elastycznos¢ w kwestii wykorzystania w réznych aplikacjach i lokaliza-
cjach. Z racji tego, ze uprawa pomidora jest bardzo wrazliwa na réznice dawkowania wody, system zaprojektowany
pod tym katem doskonale sprawdzi sie réwniez dla innych upraw.

Gruba $cianka linii kroplujacej umozliwi wykorzystanie jej przez kilka lat. Dodatkowo w przypadku wykorzystania

grubosciennej linii kroplujacej istnieje mozliwos¢ doboru kroplownika z kompensacja cisnienia (PC), co zapewni

mozliwos¢ utozenia dtuzszych ciaggdéw i wykorzystania tej linii na terenach pochytych i pofatdowanych. W takich

przypadkach linia z kompensacja cisnienia (PC) zapewni réwnomierny wydatek wody niezaleznie od uksztattowa-

nia terenu.

Rekomendacje odnosnie grubosciennej linii kroplujacej:

m Minimalna zalecana grubos¢ Scianki wynosi 30 mil, co zapewni wieksza wytrzymatos¢, a co za tym idzie mozli-
wos¢ wykorzystania przez kilka lat instalowania i odzyskiwania.

m Rozstaw kroplownikéw: 20 - 30 cm

m Standardowy wydatek wody: 1.0 I/h

m Rivulis D5000 PC, Hydro PC oraz Eurodrip Olympos PC: Linie kroplujace z kompensacja cisnienia umozliwiajace
zastosowanie dtuzszych ciggéw oraz instalacje na pochytym terenie.

m Rivulis Hydrogol, D2000, R2000 oraz Eurodrip NGR: Linie kroplujace bez kompensacji cisnienia, doskonale spraw-
dzajace sie na ptaskim terenie, gdzie nie wystepuje koniecznos$¢ uktadania bardzo dtugich ciagow.

Instalacja:

m Instalacja na powierzchni przed lub w trakcie sadzenia
m Jeden ciag linii kroplujacej na jeden rzad roslin
m Brak koniecznosci przysypywania linii kroplujacej ziemia, jej wiekszy ciezar zapobiegnie przemieszczaniu sie pod

wplywem wiatru.

B Rivulis 7




Instalacja podziemna

m Linia kroplujaca przeznaczona do wykorzystania wielosezonowego, instalowana jest na gtebokosci 20 - 30 cm

m Najbardziej efektywna metoda aplikacji wody i sktadnikéw odzywczych.

m Podczas cyklu nawadniania powierzchnia gleby pozostaje sucha, co ogranicza wilgotnos¢, a w zwigzku z tym
wystepowanie choréb.

m Mozliwos¢ ptodozmianu w przypadku upraw o podobnym zapotrzebowaniu.

m Srednia zywotno$¢ systemu to 5 - 7 lat. Zainstaluj raz na kilka sezonéw.

Zalecane linie/tasmy kroplujace:

m W przypadku tasmy kroplujacej i zastosowan podpowierzchniowych zalecana grubos¢ scianki wynosi 12 - 15 mil.

m Rozstaw kroplownikéw: 20 - 30 cm

m Wydatek wody na kroplownik: 0.6 - 1.0 I/h

m Rivulis T-Tape oraz D1000 posiada wylot w postaci szczeliny, ktéry po zamknieciu doptywu wody zamyka sie,
zapobiegajac wnikaniu do wnetrza kroplownika korzeni i gleby.

m Rivulis Hydro PCND oraz D5000 PCAS, to gruboscienne linie kroplujgce z kompensacja cisnienia, ktére sgnspecjal-
nie dostosowane do wykorzystania pod ziemia. Ich specjalng cechg jest odpornos¢ na zjawisko zasysania ziemi
do wnetrza kroplownika w przypadku wystepowania podcisnienia w systemie.

Instalacja:

m 30 cm pod ziemig dla ciezszych gleb. W przypadku gleb piaszczystych jest to 20 cm
m Instalacja bezposrednio pod rzedem roslin, przed ich sadzeniem
i 1
e S i
Idealne uzupetnienie systemu: Filtry zwirowe
F2000/F2400 oraz automatyczne filtry dysko-

we serii F7250s

Aby system nawadniania podziemnego dziatat bezawaryjnie przez
kilka lat, nalezy zastosowac¢ odpowiednie srodki w celu jego ochro-

ny.

Z racji filtrowania w trzech wymiarach, zaréwno Filtry zwirowe

F2000/F2400 jak i automatyczne filtry dyskowe serii F7250, sa
doskonatym rozwigzaniem, zwtaszcza w przypadku systemoéw pod-
ziemnych. Zaréwno filtry zwirowe jak i dyskowe doskonale oczysz-
czaja wode z czastek organicznych, takich jak na przyktad algi.
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Przeptukiwanie linii kroplujacej przy uzyciu
kolektora.

Produkcja pomidora przeznaczonego na rynek przetwoérczy jest wysoce
zmechanizowana. Dlatego tym bardziej istotna jest mechanizacja procesu
serwisowania linii. Mozemy to osiagnac dzieki kolektorom do przeptukiwa-
nia linii.

Regularne przeptukiwanie linii kroplujacej jest istotnym aspektem serwisowania systemu. Czynnos¢ tg mozna wy-

kona¢ manualnie, otwierajac recznie koniec kazdego ciggu lub w tym celu zastosowac kolektor, oszczedzajac sobie
pracy. Konice wszystkich linii kroplujacych potaczone sg kolektorem, na koncu ktérego znajduje sie zawér spustowy.

Caty proces przeptukiwania sprowadza sie do otwarcia zaworu spustowego, przez ktéry uwalniane sg zanieczysz-
czenia zgromadzone w systemie.

'_‘ Zawor spustowy I__'. Ciagi linii kroplujacej

— Zasilanie

Sekcja 1 - B
Gtéwna linia zasilajaca

4 | I

J
Sekcja 2 | -

.. Linia zasilajaca
poszczegodlne sekcje

Kolektor — [=

Przeptukiwanie powinno by¢ przeprowadzane co 10 — 15 dni w zaleznosci od jakosci wody.
m Stosowanie kwasu: (0.1 — 0.5%)
= Obnizenie pH i unikniecie odkfadania sie zwigzkéw wapnia.
m Chlorowanie: (25 - 50 ppm)
= W przypadku wykorzystania wody ze zrédet powierzchniowych, stosowanie chloru zapobiegnie zatykaniu sie

emiteréw algami.

Powyzsze wskazdwki sg jedynie ogdinymi wytycznymi. W przypadku konkretnej realizacji nalezy przeprowadzi¢ bada-
nia wody i w zaleznosci od wystepowania poszczegdlnych zwigzkéw, dostosowac stezenie kwasu lub chloru.
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Harmonogram nawadniania

Aby zwiekszy¢ stopien skali Brixa i wielkos¢ plonu pomidora przemystowe-
go, nalezy zastosowac¢ deficytowy harmonogram nawadniania. Zredukowa-
nie dawki wody powinno nastapi¢ w momencie kiedy pomidory robia sie
czerwone, co spowoduje ich lepszy wzrost i zwiekszy zawartos¢ sacharozy.

Pamietaj, ze system nawadniania podziemnego wymaga mniej wody niz system naziemny, dlatego nalezy wzigc

to pod uwage, aby nie przela¢ uprawy.

Zmiany wspoétczynnika Kc podczas poszczegoélnych faz wegetacji

Osigganie koloru czerwonego

-

0.8
Petny rozkwit \
0.6 \
Ostatni cykl nawadniania
40 - 70% koloru czerwonego

0.4 A

Pojawienie sie owocow

Kc

0.2 Aplikacja herbicydéw
25-35mm

Przesadzanie

30-50mm ¢

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Czas od przesadzenia

Ostatni cykl nawadniania powinien nastgpic kiedy owoce osiggnety kolor czerwony stopniu od 40 do 60%, chyba ze:

m Mamy do czynienia z glebg piaszczysta o matej pojemnosci wodnej
m Wystepuje wysoka ewapotranspiracja
m Wspotczynnik zasolenia gleby lub wody EC>2.5 dS/mm
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Zalecenia ogdlne

Ponizej przedstawiamy nasze zalecenia odnosnie systemu nawadniania
kroplowego, przeznaczonego dla uprawy pomidora przemystowego.

Nawadniaj natychmiast po sadzeniu.
Pomidor od samego poczatku potrzebuje wody. Przetestuj swdj system nawadniania przed sadzeniem roslin,
aby upewnic sie, ze pracuje prawidtowo na catej dtugosci ciagow.

Regularnie dokonuj pomiaru przeptywu i cisnienia.

Rosliny z biegiem czasu zaczng zakrywac linie kroplujace. Aby mie¢ mozliwos¢ wykrycia problemoéw i ich roz-
wigzania, monitoruj przeptyw i cisnienie dla kazdej sekcji z osobna. Zwiekszony przeptyw oznacza nieszczel-
nos$¢. Zwiekszone cisnienie oznacza przytkanie sie czesci instalacji.

Zapobiegniecie zatykania emiteréw korzeniami.

W przypadku instalacji podziemnych nie narazaj roslin na zbyt duzy stres wody. Korzenie w poszukiwaniu
wody, moga dotrze¢ do emiteréw zatykajac je. Aby zapobiec temu zjawisku nalezy prawidtowo zarzadzac
stresem wodnym, tak aby wokét emiteréw gleba byta wtasciwie nawilgocona.

Mate i czeste dawki nawozéw w postaci ptynnej sa zdecydowanie lepsze od sporadycznych wiekszych
dawek.

Stosowanie duzych dawek nawozéw moze spowodowac pojawienie sie duzych lisci, co sprawi, ze roslina
bedzie bardziej podatna na choroby grzybowe i bakteryjne. Zacznij aplikowac nawéz zanim roslina go potrze-
buje, poniewaz jego uzupetnienie w przypadku nawadniania deficytowego bedzie trudne. Fertygacja idealnie
sprawdza sie, w przypadku matych i czestych dawek.

Czas stresu wodnego.

Wyeksponowanie rosliny na stres wodny w poczatkowej fazie wzrostu pomoze wyksztatci¢ wiekszy i grubszy
system korzeniowy, przyczyniajac sie do prawidtowego rozwoju owocdw. Narazanie roslin na stres wodny pod-
czas napetniania sie owocu moze by¢ bardzo szkodliwe.

/
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" Kiedy pracuje z dostawcami, wybieram zaufanych partnerdéw,
ktorzy zapewniq mi wsparcie jakiego potrzebuje. Wybratem firme
Rivulis z uwagi na to, ze posiadajq najszerszq oferte linii i tasm
kroplujgcych. Uwazam, ze T-Tape jest idealnym rozwiqzaniem dla
mojej uprawy pomidora. Dodatkowo wqz zasilajqcy H6000 spra-
wia, ze instalacja jest duzo prostsza. Uzupetfnieniem mojego system
sq filtry zwirowe serii F2400. Rivulis pomdgt mi zaréwno przed jak

i po instalacji, co sprawia, ze firma ta jest zaufanym partnerem. "

Francisco Javier,
Polo Farm,
Hiszpania

NAWADNIANIE POMIDORA
PRZEMYStOWEGO
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Wyniki studium przypadku stuza wytacznie celom informacyjnym, a rzeczywiste wyniki moga sie rézni¢ od przedstawionych. Ni-
niejsze opracowanie zostato stworzone do globalnego obiegu, a wszelkie opisy, zdjecia oraz inne informacje nadaja sie jedynie
do uzytku ogdlnego. W celu doboru odpowiednich komponentéw firmy Rivulis nalezy skonsultowac sie ze specjalista w zakresie
nawadniania.

Poniewaz niektdre produkty nie sg dostepne we wszystkich regionach, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem w celu uzyskania
szczegodtowych informacji. Rivulis zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji i wygladu wszystkich produktéw bez wczesniej-
szego uprzedzenia. Dotozono wszelkich staran, aby informacje o produkcie, w tym karty katalogowe, schematy, instrukcje i bro-
szury byly poprawne. Przed podjeciem jakichkolwiek decyzji, informacje zawarte w niniejszym opracowaniu nalezy zweryfikowac.

= RiVU I is www.rivulis.com




